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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest zaprojektowanie wykonania robot geologicznych dla
obiektu inwestora — Powiatu Ztotowskiego, potozonego w gm. Ztotéw, pow. ztotowski, woj.
wielkopolskie. Projektuje si¢ wykona¢ tacznie 25 otworéw do glebokosci 200 m kazdy, w
celu wykorzystania ciepta Ziemi, na dz. o nr ew. 1222/22. Wtascicielem przedmiotowej
nieruchomosci jest inwestor, ktory powierza ja w trwaly zarzad Centrum Ksztalcenia
Zawodowego 1 Ustawicznego w Ztotowie (zal. nr 9). Ciepto pobierane z gruntu przy pomocy
sond gruntowych wykorzystane bedzie do ogrzewania i chtodzenia budynku. W otworach
wiertniczych zostanie zamontowana podziemna instalacja dla pompy ciepta (dolne Zrdédto)
zlokalizowanej w kottowni budynku. Z wuwagi na wysoki koszt eksploatacji
konwencjonalnych Zrodet energii typu gaz ziemny, olej opatowy, zastosowano ekologiczng
metod¢ (brak emisji NO2, CO2, CO i pytow oraz brak odpadow) pozyskiwania odnawialne;j
energii - ciepta z gruntu. Dolne Zzroédto skonstruowane bedzie na zasadzie tzw. ,,pakietu” — U-
ksztattnych rur PE o @ 45 mm i grubosci $cianki 4,1 mm w formie pojedynczej,
wypetionych wodnym roztworem glikolu propylenowego, ktore podiaczone zostanie do
pomp ciepta zlokalizowanych w budynku. Podstawe prawna projektu stanowia:

- Ustawa Prawo geologiczne i goérnicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (Dz. U. z 2021 r. poz.

1420);

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegbtowych
wymagan dotyczacych projektow robdt geologicznych, w tym robot, ktoérych
wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288, poz. 1696 ze zm.).

2. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Przedmiotowa instalacja, ktora bedzie stuzyta jako zrodto ciepta i chlodu dla
istniejgcego budynku Centrum Ksztatcenia Zawodowego 1 Ustawicznego, W Ztotowie, przy
ul. 8 marca 5, zasilana begdzie czynnikiem grzewczym — woda z centrali grzewczej
wyposazonej w pompe ciepta, dla ktorej dolnym zrédlem ciepta bedzie pionowy wymiennik
gruntowy ztozony maksymalnie z 25 sond ziemnych do glebokosci 200 m kazda. Kotlownia

wyposazona zostanie w pompe ciepta 0 mocy ok. 200 kW. Ciepto pobierane z gruntu jest
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energia cieplng przedostajaca si¢ z powierzchni — promienie stoneczne, woda opadowa itp.
oraz w glownej mierze pochodzaca z wnetrza Ziemi. Wlasciwosci cieplne o$rodka skalnego
sa uzaleznione w glownej mierze od zawarto$ci wody, sktadnikéw mineralnych oraz
wielkosci porow. Istnieje reguta, ze im bardziej grunt nasycony woda, im wigksza zawarto$¢
sktadnikow mineralnych oraz mniejsza ilo$¢ porow, tym lepsze parametry cieplne gruntu, tym
mozna z niego uzyska¢ wigcej energii cieplnej, ktéra wykorzystana bedzie do ogrzewania.

Wraz z glebokoscia nastgpuje wzrost temperatury gruntu. Do glebokosci okoto
18 m p.p.t. temperatura gwattownie zmienia si¢ — w miesigcach od lutego do maja ro$nie wraz
z glebokoscig, w miesigcach sierpien-grudzien, maleje. Zmiany temperatury na takiej
glebokosci determinowane sg zmianami klimatycznymi w naszej szerokosci geograficzne;.
Ponizej oddzialywania klimatu na warunki gruntowe temperatura ro$nie proporcjonalnie do
stopnia geotermicznego.

Przedstawiona instalacja jest catkowicie bezpieczna dla srodowiska. Jest to obieg
zamkniety bez bezposredniego kontaktu glikolu ze §rodowiskiem. Ponadto mieszanina ta jest

ekologiczna i nie stanowi zagrozenia.

3. WYNIKI PRZEPROWADZONYCH WCZESNIEJ ROBOT
GEOLOGICZNYCH NA OBSZARZE ZAMIERZONYCH PRAC
GEOLOGICZNYCH

Na obszarze projektowanych robot geologicznych nie byly wczesniej prowadzone roboty
wykorzystujgce cieplo Ziemi, natomiast w najblizsze] odleglosci zostaly wykonane
nastgpujace otwory wiertnicze:

e w miejscowosci Ztotow — otwor czynny (technikum 1), o glebokosci 24,0 m (CBDG
2380021), nawiercajacy wode podziemna z warstwy czwartorzedowej, na gtgbokosci
8,8 m, 17,1 m. Zwierciadla majg charakter napiety i stabilizujg si¢ odpowiednio 2,4
m, 3,8 m p.p.t. Studnia zafiltrowana w interwale 17,1-18,9 m p.p.t. Otwoér znajduje
si¢ w odlegtosci ok. 50 m na N od terenu inwestycji;

e w miejscowosci Wielatowo — otwor czynny (szkota 1), o gtebokosci 126,0 m (CBDG
2380022), nawiercajacy wod¢ podziemng z warstwy trzeciorz¢gdowej, na glgbokosci

1050 m oraz 111,8 m. Zwierciadla maja charakter napiety i stabilizujg si¢
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odpowiednio 68,0 m, 20,5 m p.p.t. Studnia zafiltrowana w interwale 118,0-123,0 m
p.p.t. Otwor znajduje sie w odlegtosci ok. 650 m na NW od terenu inwestycji;

w miejscowosci Ztotow — otwor zlikwidowany (technikum 0), o gitebokosci 22,0 m
(CBDG 2380026). Otwor znajduje si¢ w odleglosci ok. 25 m na N od terenu
inwestycji;

w miejscowosci Ztotow — otwor awaryjny (technikum 2), o glebokosci 26,0 m
(CBDG 2380034), nawiercajacy wod¢ podziemng z warstwy czwartorzedowej, na
glebokosci 17,5 m. Zwierciadto ma charakter napiety 1 stabilizuje si¢ 5,0 m p.p.t.
Studnia zafiltrowana w interwale 17,5-19,0 m oraz 20,5-22,0 m p.p.t. Otwor znajduje
si¢ w odleglosci ok. 20 m na NE od terenu inwestycji;

w miejscowosci Ztotow — otwor zlikwidowany (wodociagi 10G), o gltebokosci 50,0
m (CBDG 2380077). Otwor znajduje si¢ w odlegtosci ok. 1620 m na NE od terenu
inwestycji;

w miejscowosci Ztotow — otwoér czynny (mleczarnia 1), o glebokosci 170,0 m
(CBDG 2380085), nawiercajacy wode podziemng z warstwy czwartorzedowej, na
glebokosci 6,0 m o zwierciadle swobodnym oraz trzeciorzegdowej, na gltebokosci
151,0 m. Zwierciadtlo ma charakter napiety 1 stabilizuje si¢ 10,5 m p.p.t. Studnia
zafiltrowana w interwale 151,0-157,0 m p.p.t. Otwoér znajduje si¢ w odleglosci ok.
2900 m na SE od terenu inwestycji;

w miejscowosci Ztotdw — otwor czynny (pgr 2), o glebokosci 51,0 m (CBDG
2380093), nawiercajacy wod¢ podziemng z warstwy czwartorzedowej, na gtebokosci
8,4 m. Zwierciadto ma charakter swobodny. Studnia zafiltrowana w interwale 30,0-
48,0 m p.p.t. Otwor znajduje si¢ w odlegtosci ok. 1050 m na SE od terenu
inwestycji;

w miejscowosci Ztotow — otwor zlikwidowany (wodociag 3), o glebokosci 140,0 m
(CBDG 2380098), nawiercajacy wod¢ podziemng z warstwy czwartorzedowej, na
glebokosci 6,0 m, o zwierciadle swobodnym oraz trzeciorzedowej, na gtebokosci
104,0 m. Zwierciadlo ma charakter napigty i stabilizuje si¢ 4,0 m p.p.t. Studnia
zafiltrowana w interwale 121,0-127,0 m p.p.t. Otwoér znajduje si¢ w odleglosci ok.
1270 m na SE od terenu inwestycji;
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e w miejscowosci Ztotow — otwor badawczy (otwor badawczy 526), o glebokosci
140,0 m (CBDG 2380100), nawiercajacy wode podziemng z warstwy
trzeciorzgdowej, na giebokosci 128,0 m. Otwor znajduje si¢ w odleglosci ok. 1970 m
na SE od terenu inwestycji;

e w miejscowosci Zlotow — otwor czynny (boisko 1/2020), o glebokosci 133,0 m
(CBDG 2380138), nawiercajacy wode podziemng z warstwy neogenskiej, na
glebokosci 122,0 m. Zwierciadto ma charakter napiety 1 stabilizuje si¢ 8,0 m p.p.t.
Studnia zafiltrowana w interwale 122,0-130,0 m. Otwoér znajduje si¢ w odleglosci
ok. 1160 m na S od terenu inwestycji;

e w miejscowosci Nowiny — otwor czynny (pgr 4), o glebokosci 136,0 m (CBDG
2370098), nawiercajacy wodg podziemng z warstwy czwartorzedowej, na gtebokosci
56,0 m oraz trzeciorzedowe, na gitebokosci 84,0 m, 102,0 m p.p.t. Zwierciadta maja
charakter napiety, a najglebsze z nich stabilizuje si¢ 21,3 m p.p.t. Studnia
zafiltrowana w interwale 102,1-132,9 m p.p.t. Otwor znajduje si¢ w odlegtosci ok.

3600 m na NW od terenu inwestycji;

Jak wynika z przeprowadzonego rozpoznania hydrogeologicznego, teren projektowanych
robot geologicznych znajduje si¢ w zasiegu oddziatywania leja depresji studni czynnej nr
2380021, znajdujacej si¢ w odlegtosci ok. 50 m od planowanych do wykonania otworow.
Otwor uyjmuje wode podziemng z dwdch warstw z utworéw czwartorzgdowych. Dlatego tez
sposob wykonania odwiertow, uzyta technologia oraz rodzaj i1 jako$¢ zabezpieczenia
srodowiska gruntowo-wodnego zaprojektowane begdzie w celu zapewnienia bezpieczenstwa

ujmowanych wod, z zachowaniem ich jakosci.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW NATURALNYCH

4.1. Morfologia i hydrografia
Wedtug podziatu fizycznogeograficznego teren projektowanych robdt geologicznych

lezy w zachodniej czesci mezoregionu Pojezierze Poludniowokrajenskie, morfologicznie, z

dominujacg wysoczyzng morenowa falistg, z kilkoma niewysokimi ciggami moren czotowych
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zlodowacenia battyckiego. To miodoglacjalny krajobraz réwnin i wzniesien pojeziernych.
Rzedne terenu inwestycyjnego oscyluja w granicy 122,10 m n.p.m. Obszar generalnie ptaski,
w poblizu Jeziora Zaleskiego, Ztotowskiego, Baba, Burmistrzowskiego, Proboszczowskiego.
(ok. 300-500 m na S). Najblizsze otoczenie inwestycji stanowi obszar mieszkalny z
dominujgcg zabudowg jednorodzinng. W dalszej odlegtosci, w krajobrazie dominuje charakter
rolniczy. W bezposrednim sgsiedztwie, brak jest innych elementéw hydrograficznych.

Inwestycja potozona jest w potnocnej czesci administracyjnej Ztotowa.

4.2. Budowa geologiczna

Pod wzgledem strukturalnym, inwestycja zlokalizowana jest w strefie antyklinorium
pomorskim, na jego wschodnim sktonie.

Najstarszymi utworami, jakie przewiduje si¢ nawierci¢ w rejonie przedmiotowej
inwestycji sg skaty jurajskie, facji ptytkomorskiej, tworzace si¢ w zbiorniku wodnym, ktéry
prawdopodobnie okresowo ulegatl poglebianiu. Sedymentacja jury $rodkowej, bo o niej
mowa, rozpoczyna si¢ utworami piaskowcowymi, gtéwnie drobnoziarnistymi, z mozliwymi
wktadkami zlepienca, a takze mutowce. Strop jury przewiduje si¢ ok. 180,0 m p.p.t. W
stropowych czesciach moga pojawia¢ si¢ itowce lub ilotupki, §wiadczace o poglebianiu
zbiornika. Na tych utworach, niezgodnie, zalegaja osady paleogenu, zbudowane w
przewazajacej czesci z mutowcow. Mogg one zawiera¢ w sobie domieszki piaszczyste, ilaste.
Osiagaja migzszo$¢ ok. 40,0 m. Na utworach paleogenskich rozpocze¢la si¢ sedymentacja
jeziorna 1 rzeczna. Powstaly wowczas w spagowe] czeSci profilu osady ilasto-mulowe, z
domieszkami piaszczystymi, barwy brunatnej. Zaznacza si¢ $ladowa ilo$¢ szczatkow
roslinnych. Zasadniczo miocen dolny tworzg formacja rawicka oraz $cinawska. Powyzej, w
srodowisku rzecznym, sedymentowaty piaski drobne i mutki piaszczyste, okreslane formacja
adamowska 1 pawlowicka. NA nich zalegaja utwory ilaste, z mutkami i piaskiem drobnym, w
obrebie ktorych wspotwystepuje pyt weglowy, tworzac formacje srodkowopolska. Strop serii
miocenskiej, stanowig ity formacji poznanskiej. Na seri¢ czwartorzegdowa sktadaja si¢ utwory
piaszczyste, piaszczysto-zwirowe oraz gliny zwatowej, zdeponowane naprzemianlegle.

L.aczna migzszo$¢ serii czwartorzgdowej wynosi ok. 45,0 m.
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Na podstawie powyzszej charakterystyki oraz dostepnych materialow zrédtowych,
przewidywany — zgeneralizowany profil geologiczny w podtozu projektowanych robot

geologicznych przedstawia si¢ nastepujaco:

0,0 -18,0—>glina czwartorzed
18,0 — 20,0 —> piasek gruby czwartorzed
20,0 - 21,0 -> glina czwartorzed
21,0 — 23,0 -> piasek gruby czwartorzed
23,0 — 45,0 -> glina czwartorzed
45,0 — 100,0 -> i, it z weglem brun. neogen
100,0 — 120,0 -> piasek r6znoziarn. neogen
120,0 — 140,0 -> it, mut neogen
140,0 — 180,0 -> mutowce paleogen
180,0 — 200,0 -> piaskowiec, mutowiec jura

4.3. Warunki hydrogeologiczne

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest na obszarze, gdzie gtdéwne znaczenie
uzytkowe posiada pietro trzeciorzedowe, podrzedne — czwartorzedowe. Miocenski poziom
wodono$ny zbudowany z utwordéw gtownie piaszczystych, stanowi dobrze rozbudowany i
zasobny kolektor wody podziemnej. Poziom izolowany poktadem gliny zwatowej oraz
poktadem ilasto-mutowym, co zapewnia bezpieczenstwo dla zachowania wlasnosci
jako$ciowych ujmowanej wody. Wydajno$é potencjalna w zakresie 30-70 m/h, kierunek
sptywu wdéd potudniowy. Podrzednie wspotwystepuje takze poziom plejstocenski, ktory jest
niejednorodnie wyksztalcony i nie zawsze jest poziomem ciaglym. Nie przewiduje si¢
pojawienia si¢ samowyplywu.

W przewidywanym profilu geologicznym prawdopodobnie zostanie nawiercone
zwierciadlo wody na glebokosci 100,0 m, w utworach negoenskich, ze stabilizacja ok. 10,0 m
p.p.t. oraz na glebokosci ok 21,0 m, 18,0 m, ze stabilizacjg ok. 5,0 m p.p.t. Inwestycja
znajduje na terenie GZWP nr 127 Subzbiornik Zlotow-Pita-Strzelce Krajenskie,

dokumentujgcego neogenskie pietro wodonosne 0 charakterze porowym.
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Biorgc pod uwage wstepne rozpoznanie geologiczne i ww. warunki hydrogeologiczne,
nie przewiduje si¢ aby sposob wykonania robot mogt zaktoci¢ stosunki gruntowo-wodne,
pogorszy¢ jako$¢ wod podziemnych oraz wptynaé na zasobno$¢ uje¢ wod podziemnych w
poblizu inwestycji. Sposoéb wykonania robot oraz uzyte w nich materialy nie wplyna
negatywnie na srodowisko. Wiercenie projektowanych otworéw prowadzone bedzie uzyciu
ptuczki polimerowej, biodegradowalnej, ktora nie wptywa szkodliwie na srodowisko i jest
takze stosowana przy wierceniu uje¢ wod podziemnych. Pluczka skutecznie zapobiegnie
ewentualnemu mieszaniu si¢ wod podziemnych i nie zaklécié ich jakosci. Dolne Zrédto ciepta
— kolektory pionowe — dziatajg w uktadzie zamknigtym, wypetnione medium — bezpiecznym,
biodegradowalnym wodnym roztworem glikolu propylenowego (30%), obojetnym dla
srodowiska. Nie ma on bezposredniego kontaktu z gruntem. W przypadku jednak
przedostania si¢ do gruntu, ulega szybko rozktadowi. Jest to ciecz o zabarwieniu
zielonkawym, bez zapachu, po przedostaniu si¢ do srodowiska wodnego rozpuszcza si¢ w
nim calkowicie. Nie stwarza zagrozenia dla organizméw wodnych. Jest produktem stabilnym
w warunkach naturalnych. Staje si¢ niebezpieczny w kontakcie z silnymi utleniaczami,
kwasami 1 zasadami, gdyz wtedy moga zachodzi¢ reakcje egzotermiczne. Produktami
rozkladu jest tlenek wegla oraz toksyczne pary, ktore moga staé si¢ niebezpieczne w
momencie przedostania si¢ do atmosfery, gdzie panowalaby bardzo wysoka temperatura
(temp. zaptonu ok. 109 °C). Glikol propylenowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami nie
jest niebezpieczny. Jest substancja powszechnie uzywang jako medium posredniczace w
zamknigtych ukladach wymiany ciepta, a nawet jako dodatek do produkcji artykutow
kosmetycznych i spozywczych. Bezpieczenstwo glikolu dla srodowiska potwierdzaja roéwniez
publikacje naukowe m.in. ,,produkty biodegradacji niejonowych surfaktantéw w probkach

srodowiskowych” prof. dr. hab. inz. Z. Lukaszewski, Politechnika Poznanska, Poznan 2005t.

5. REALIZACJA PROJEKTU ROBOT GEOLOGICZNYCH

5.1. Lokalizacja i opis zagospodarowania terenu, na ktorym maja by¢
przeprowadzone roboty geologiczne.

Przedmiotowy teren inwestycyjny stanowi na chwile obecna teren zabudowany

obiektami inwestora (budynki szkoly). Prowadzona begdzie termomodernizacja, wraz z
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zagospodarowaniem przyleglego ternu. Miejsce, w ktorym majg znalez¢ si¢ odwierty na
chwilg obecng stanowi tere prowizorycznego parkingu - dziedziniec oraz miejscami teren
zielony. Nieruchomo$¢ wyposazona jest w podstawowe media, jak prad, woda, kanalizacja
itp., a potozona jest na skrzyzowaniu ulicy 8 marca z drogg podrz¢dng, W pdtnocnej czesci
miasta. Teren inwestycji jest generalnie ptaski, a rz¢dne terenu w granicy 122,10 m n.p.m.
Otwory zlokalizowane beda bezposrednio przed budynkiem oraz czeSciowo w terenie
zielonym. Lokalizacja ta uzgodniona zostala z inwestorem, instalatorem oraz wykonawca
wiercen. Projektowane otwory nie koliduja réwniez z jakakolwiek inng instalacja podziemna
czy naziemna. Doktadng lokalizacje projektowanych otworéow przedstawiono na mapie — zal.

nr 6.

5.2. Ilos¢ i glebokos$¢ projektowanych otworow wiertniczych

Glebokos$¢ (sumaryczna ilo$¢ metréw) projektowanych otwordw uwarunkowana jest
zapotrzebowaniem ciepta oraz mocg pomp Ciepta przewidzianych do zainstalowania, ktora
wynosi¢ bedzie ok. 200,0 kW mocy grzewczej (ok. 150,0 kW wymaganej mocy chtodniczej).
W zaleznoS$ci od rodzaju gruntu, wydajnos¢ cieplna sond ziemnych wynosi 30-100 W/mb.
Biorac pod uwage wstepne rozpoznanie hydrogeologiczne, zaktada si¢ wydajnos¢ cieplna
sond na poziomie ok. 48,3 W/m i w zwiazku z tym projektuje si¢ tgcznie maksymalnie 5 sond
do glebokosci 300,0 m kazda. Jak wynika z wieloletniej praktyki zawodowej naszej firmy
przy projektowaniu pomp ciepta oraz badan naukowych, zatozenie wydajnosci 48,3 W/m jest

w opisanych warunkach geologicznych bezpiecznym zatozeniem.

Litologia Miazszos¢ | Wydajnos¢ cieplna Wydajnos¢ cieplna
[m] jednostkowa [W] warstwy [W/m]

Piasek 24 75 1800
Piaskowiec, mutowiec 60 40 2400
Glina zwatlowa 41 40 1640
It, mut z weglem brun. 75 30 2250
Suma [m] 200 8090
Srednia 40,45
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Ilo$¢ otworéw 25
Laczny metraz [m] 5000
Wydajno$é z jednego otworu [W] 8090
Wydajno$¢ z calego ukladu [W] 202250
Zapotrzebowanie [W] 150000

5.3. Technologia wiercenia, konstrukcja otworow oraz sposob zamykania
horyzontéw wodonosnych

Projektuje si¢ wykonanie maksymalnie 25 otworéw wiertniczych, o glgbokosci

maksymalnej 200 m kazdy, konczac wiercenie w jurajskich piaskowcach i mutowcach.

Istotng kwestia w realizacji zamierzenia jest czas realizacji, dlatego wiercenie

kazdego otworu nalezy wykona¢ wiertnica szybkoobrotowa, przy uzyciu phuczki
bentonitowej. Otwory powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem geologiczno-technicznym
przedstawionym na zat. nr 8 w sposéob nastgpujacy:

e Wiercenie nalezy prowadzi¢ $widrem fi 200 mm, by umozliwi¢ montaz rur
ostonowych. Rury ostonowe, posadowione beda na gteboko$¢ ok. 2 m, w
osadach zwigztych. Nalezy uszczelni¢ je spoiwem gipsowym, celem
zabezpieczenia przestrzeni pomigdzy kolumng rur a $ciang otworu oraz ochrony
przed niekontrolowanym wyptywem pltynoéw z otworu.

e Nastepnie, kontynuowaé wiercenie ta samg technika, az do osiaggnigcia docelowej
glebokosci 200,0 m, przy pomocy $widra gryzowego lub skrawajacego, lub PDC,
w zakresie $rednic 149-170 mm. W wyniku zastosowania biodegradowalnej
ptuczki polimerowej lub bentonitowej, nastapi naturalna kolmatacja strefy
przyotworowej i ograniczony zostanie czasowo doplyw wody do otworu z warstw
wodonosnych. Nastepnie, po aplikacji sondy, otwodr zostanie wypetliony w
sposob opisany ponizej, co skutecznie odizoluje wzajemne oddziatywanie na

siebie poziomdéw wodonosnych.

Do tak przygotowanego otworu nalezy zapusci¢ U-ksztattny zgrzany fabrycznie u podstawy

gruntowy wymiennik ciepta w formie pojedynczej, wykonany z we¢za cisnieniowego PE @ 45
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mm, wypetniony 30% wodnym roztworem glikolu propylenowego, biodegradowalnego.
Proces napetniania nalezy przeprowadzi¢ za pomoca pompy zanurzeniowej i beczki z PE o
poj. ok. 200 I. W beczce przygotowaé 30% roztwor wodny glikolu, pompe zanurzy¢, a
kréciec tloczny pompy podiaczyé do jednego przewodu wymiennika gruntowego. Drugi
koniec wymiennika poprzez redukcje¢ zanurzy¢ w beczce. Po napeknieniu zaslepi¢ oba konce
wymiennika i wprowadzi¢ do otworu. Osadzenie sondy w otworze zostanie wykonane przy
pomocy stalowych pretoéw o diugosci 3-6 m i @ 25 mm skrecone ze sobg gwintowanymi
polaczeniami, ktore po zapuszczeniu sondy zostang wypigte 1 wyciagniete z otworu.
Wykonaweca instalacji ma obowigzek przedstawienia dowodu, ze w ukladzie instalacji krazy¢
bedzie glikol propylenowy. Dla potwierdzenia szczelno$ci systemu, przed oraz po
zapuszczeniu wymiennika do otworu wiertniczego nalezy poddac¢ go testowi ci§nieniowemu
(0,4 MPa). Otwory nalezy wypetni¢ obsypka zwirowa w catosci, natomiast w interwale 2,0-
50,0 m spoiwem mineralnym na bazie cementu, izolujac ewentualne réznowiekowe pigtra
wodonos$ne. Spoiwo przygotowane na powierzchni, zostanie, przy pomocy dodatkowego
weza wtloczone pod cisnieniem na odpowiednia glebokos¢. W wyniku krystalizacji,
powstanie nieprzepuszczalna bariera dla ewentualnej migracji plyndow w gruncie. Pozostate
szczegoty konstrukcyjne otwordw zestawiono na zat. nr 8.

Po zakonczeniu robdt geologicznych nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowg we

wszystkich kolektorach pionowych w celu zbadania ich szczelnosci.

Upowaznia si¢ nadzor geologiczny do wprowadzania korekt w trakcie wykonywania
robot geologicznych, zaleznie od stwierdzonego wyksztalcenia litologicznego. Dopuszcza si¢
takze mozliwo$¢ przesunigcia otworOw wiertniczych w granicy tej samej nieruchomosci o
odleglos¢ niezbedng do prawidlowego ich wykonania, w przypadku wystgpienia
nieprzewidzianych warunkéw  geologicznych i  wynikajacych z nich  trudnosci
technologicznych wiercenia (np. ucieczki ptuczki, twarda wktadka, itp.)

Po zakonczeniu catosci prac wiertniczych teren dziatki nalezy wyrownaé, tak aby mogty by¢

prowadzone dalsze prace inwestycyjne.

5.4. Sposéb i termin likwidacji otworow wiertniczych oraz rekultywacji gruntow
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Nie przewiduje si¢ koniecznosci likwidacji projektowanych otwordéw wiertniczych,
gdyz do nich zostanie zapuszczony U-ksztaltny zgrzany u podstawy gruntowy wymiennik
ciepla, wykonany z weza cisnieniowego PE @ 45 mm, wypetiony 30 % wodnym roztworem
glikolu propylenowego, biodegradawalnego. Gdyby jednak w toku prowadzonych robot
geologicznych =zaistniala koniecznos$¢ likwidacji wykonanych otworéw wiertniczych —
likwidacje nalezy przeprowadzi¢ poprzez zasypanie otworu Spoiwem mineralnym na bazie

cementu.

5.5. Technologia wykonania wykopéw oraz polaczenia poziomego z
otworow do pompy ciepla

Przewody poziome HDPE nalezy uktada¢ ze spadkiem ok. 0,5 % w kierunku otworu
wiertniczego, na glebokosci 1,2-1,5 m p.p.t. Wymiennik gruntowy nalezy podlaczy¢ za
posrednictwem studni rozdzielaczowej do pomieszczenia technicznego, przewodami HDPE.
Przewody poziome potaczy¢ przy pomocy muf elektrooporowych. Nastepnie po podtaczeniu
przewodoéw nalezy przeprowadzi¢ probe szczelno$ci catego uktadu pod cisnieniem 0,4 MPa.
Powyzej kolektorow poziomych, na wysokosci ok. 20 cm nalezy umiesci¢ niebieska tasme
ostrzegawcza. Po pozytywnym zakonczeniu proby, mozna przystapi¢ do zasypywania

poziomego kolektora. Teren dziatki nalezy uporzadkowac 1 wyréwnac.

5.6. Oprobowanie otworow

Oprébowanie otwordw nalezy przeprowadzi¢ przy kazdej zmianie litologicznej, lecz nie
rzadziej niz co 2 m. Probki o wadze 100-200 g nalezy pobiera¢ do plastikowych pojemnikow
lub woreczkow, odpowiednio oznaczonych 1 szczelnych. Probki nalezy przechowywaé w
sposob zabezpieczajacy przed czynnikami atmosferycznymi oraz uszkodzeniem. Ze wzgledu
na technologi¢ wiercenia oraz jego przeznaczenie, nie przewiduje si¢ wykonania stabilizacji

lustra wody z poszczegolnych horyzontow wodonosnych oraz okreslenia wielkosci doptywu.

5.7. Magazynowanie probek geologicznych
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Wykonawca robot geologicznych zobowigzany jest do przechowywania probek,
zapewniajac im ochrong przed szkodliwymi wplywami. Ich likwidacja moze nastapi¢ po 30
dniach od przedlozenia powykonawczej dokumentacji geologicznej (innej) StaroScie

Ztotowskiemu.

5.8. Prace geodezyjne

Odwierty wyznaczone zostang w terenie przez uprawnionego geodete, a poO
zakonczeniu rob6t geologicznych sporzadzona zostanie mapa inwentaryzacji powykonawczej
(mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500 lub 1:1000), w uktadzie odniesien 2000,
nanoszac wykonane otwory i potaczenia poziome w nawigzaniu do panstwowej sieci

geodezyjnej.

5.9. Miejsce poboru wody dla celow wiertniczych

Woda niezbgdna do procesu wiercenia otwordOw pobierana bedzie z sieci

wodociggowe] inwestora, w miejscu przez niego wskazanym.

6. BEZPIECZENSTWO PRAC WIERTNICZYCH I OCHRONA
SRODOWISKA

Podczas wykonywania robot nalezy poslugiwac si¢ mapa sytuacyjno-wysokosciowa
z naniesiong infrastrukturg i zagospodarowaniem terenu, stanowiaca zat. nr 6 do nin. projektu.
Przed przystgpieniem do wiercenia nalezy bezwzglednie dokona¢ regcznej odkrywki do
glebokosci 1,2-1,5 m p.p.t. w uktadzie krzyzowym, poniewaz nie wyklucza si¢ istnienia
podziemnej niezinwentaryzowanej infrastruktury. Roboty wiertnicze powinny by¢
wykonywane przez pracownikow posiadajacych wymagane przez prawo (Ustawa Prawo
geologiczne 1 gornicze oraz Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegoétowych
wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zaktadow gorniczych wydobywajacych kopaliny
otworami wiertniczymi) kwalifikacje.

Wykonawca robot przed ich rozpoczeciem powinien:

15|Strona



e przeprowadzi¢ szkolenie zalogi ze szczegdlnym podkre§leniem zagrozen i sposobu ich
unikniecia;

e dostarczy¢ i pozostawi¢ instrukcje¢ bezpiecznego prowadzenia robot;

e dostarczy¢ na teren budowy apteczke z podstawowym zestawem medykamentow, gasnice
pianowg oraz urzadzenia p/pozarowe;

e zaopatrzy¢ zaloge w kaski ochronne, kontrolujac ich stosowanie w czasie pobytu w zasiegu
dziatania urzadzen;

eze wzgledu na mozliwo$¢ napotkania niezinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego
terenu, przed rozpoczeciem wiercenia nalezy wykona¢ wykop reczny do glebokosci
1,2-1,5 m p.p.t. w uktadzie krzyzowym;

e przed rozpoczgciem montazu urzadzen nalezy zebra¢ glebe 1 ztozy¢ poza placem, a przed
przystapieniem do prac sprawdzi¢ szczelno$¢ zbiornikow paliwowych oraz sprezarek w

celu wyeliminowania nieszczelnosci.

Nalezy zachowac¢ szczegdlne warunki bezpieczenstwa:

e sprawdzi¢ potaczenia elementéw wiezy wiertniczej lub masztu;

e wytrzymalo$¢ poszczegélnych urzadzen wiertniczych winna by¢ potwierdzona atestem
wytrzymato$ciowym. Dotyczy to takze lin wiertniczych, ktére winny by¢ poddane
przegladowi;

enalezy prowadzi¢ przeglad mechanicznych urzadzen wiertniczych, szczegolnie oston paséw
napedowych;

e sprawdzanie lin — odciagdw wiertniczych oraz prawidtowosci ustawienia urzadzen;

enalezy ogrodzi¢ plac budowy poprzez olinowanie w celu uniemozliwienia wstgpu osob
postronnych. Plac budowy nalezy oznakowa¢ tablicami informacyjnymi;

e urzadzenia elektryczne winny posiada¢ uziemienia sprawdzone pod wzgledem skuteczno$ci
przez uprawnionego elektryka.

Roboty wiertnicze nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy ochrone gruntéw oraz wod

podziemnych i powierzchniowych. Organizacja placu budowy wymaga¢ bedzie wydzielenia

terenu, w granicy ktorego ustawione zostanie urzadzenie wiertnicze, rampa oraz doty

urobkowe. Nalezy zwréci¢ uwage, aby do Srodowiska nie przedostawaly si¢ szkodliwe
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substancje pochodzace z urzadzen wiertniczych oraz pojazdéw. Zaloga posiada $rodki
chemiczne do ewentualnej neutralizacji tych substancji.

Wiercenie otworu odbywaé si¢ bedzie przy uzyciu phluczki bentonitowej lub
bentonitowo-polimerowej, biodegradowalnej, w zwigzku z czym nie bedzie ona miata
negatywnego wpltywu na srodowisko. Ptuczka oraz zwierciny gromadzone beda w dotach
urobkowych wylozonych folig lub specjalnych kontenerach. Sa to odpady o kodzie 01 05 04 -
zakwalifikowane jako odpady inne niz niebezpieczne, ktore po zakonczeniu robot przekazane
zostang firmie posiadajacej odpowiednie zezwolenia.

W dotychczasowej praktyce firmy nie doszto jeszcze nigdy do awarii polegajacej na
rozszczelnieniu instalacji badz peknieciu sondy. Jednak w przypadku ewentualnej awarii
instalacja posiada zamontowany czujnik, ktoéry natychmiast wylaczy calg instalacje (w
wyniku spadku ci$nienia w instalacji zawor bezpieczenstwa odcina doptyw pradu). Lokalizuje
si¢ usterke, usuwa roztwor glikolu i catg sonde 1 wykonuje si¢ nowy otwor badz wylacza sie
catkowicie jedna sond¢ z dziatania, jezeli stwierdzono, ze te parametry urzadzenia wystarcza
do spelnienia podstawowych zalozen. Reasumujac, ww. roboty nie beda miaty negatywnego

wplywu na $rodowisko.

7. WPLYW PROJEKTOWANYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH NA
OBSZARY CHRONIONE, W TYM OBSZARY NATURA 2000, O
KTORYCH MOWA W USTAWIE O OCHRONIE PRZYRODY

Przedmiotowa inwestycja nie znajduje si¢ na obszarze przyrody podlegajacym
ochronie prawnej ani tez na terenie podlegajacym ochronie konserwatorskiej. Najblizszy
obiekt przyrody chroniony prawnie, oddalony ok. 3,7 km na wschod Rezerwat Czarci Staw.
Poza tym, nie wystgpuja w otoczeniu zadne inne formy ochrony, w tym dotyczace
dziedzictwa narodowego, za wyjatkiem obszaru GZWP nr 127 Subzbiornik Ztotow-Pita-
Strzelce Krajenskie. Biorac pod uwage zakres robdt i uzyte materiaty, nie ma zagrozenia dla

srodowiska, w tym dla obszaréw chronionych prawnie.
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8. PROJEKTOWANY SPOSOB ZASILANIA WIERTNI W ENERGIE
ELEKTRYCZNA

Wiercenie projektowanych otworéw prowadzone bedzie przy uzyciu zestawu
wiertniczego przystosowanego do wiercen na prawy obieg pluczki, ktory posiada wiasny
naped spalinowy. Przyczepa campingowa zasilana bedzie z sieci inwestora z miejsca przez
niego wskazanego. Podtaczenie energii elektrycznej dokona uprawniony elektryk. Instalacja
wykonana bedzie przy uzyciu przewodu typu OP 4 x 16 mm? na odleglo$é¢ max 50 m. Granica
eksploatacji urzadzen elektrycznych beda zaciski licznika w skrzynce rozdzielczej wiertni.
Zabezpieczenie przed zwarciem silnikow elektrycznych stanowi¢ beda bezpieczniki
topikowe.

Wiertnia winna by¢ uziemiona przy pomocy sondy z linkg stalowa. Oporno$¢
uziomu nie moze by¢ wigksza niz 5Q. Protokoty z przeprowadzonych pomiaréw skutecznosci
ochrony przeciwpozarowe] instalacji urzadzen niskiego napigcia oraz uziemienia wiezy
wiertniczej powinny znajdowaé si¢ w aktach wiertni. Dla projektowanych robo6t nie

przewiduje si¢ instalowania zasilania rezerwowego.

9. HARMONOGRM PROJEKTOWANYCH ROBOT
GEOLOGICZNYCH

Po uptywie 30 dni od dnia zgloszenia nin. projektu robot geologicznych Staroscie
Ztotowskiemu oraz po zatwierdzeniu planu ruchu zaktadu, przez Dyrektora Okregowego
Urzedu Goérniczego w Poznaniu, mozna przystapi¢ do wykonywania robdt geologicznych,
ktore to roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z nin. dokumentem, pod nadzorem osob z

odpowiednimi kwalifikacjami wg nastepujacego harmonogramu:

e przewidywany okres prowadzenia robot geologicznych — ok. 4 tyg.;
e rezerwa czasowa — ok. 1 tyg.
e sporzadzenie dokumentacji geologicznej — do 6 miesiecy od zakonczenia prac i

przekazanie jej ww. Organowi.
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10. PRACE DOKUMENTACYJNE

W terminie do 6 miesiecy od zakonczenia prac terenowych, nalezy opracowaé
,2Dokumentacje¢ geologiczng zawierajaca wyniki wykonania prac geologicznych w celu
wykorzystania ciepta Ziemi” i przekaza¢ ja w 3 egzemplarzach (wersja papierowa i
elektroniczna) Staroscie Ztotowskiemu. Dokumentacja ta musi by¢ opracowana zgodnie z
Ustawg — Prawo geologiczne i gornicze z dnia 09.06.2011 r. (Dz. U. z 2021 r., poz. 1420 )
oraz spelniaé wymogi zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23

grudnia 2020 r. w sprawie innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. z 2020., poz. 2449).

11.WNIOSKI I ZALECENIA

e Wnioskuje si¢ o przyjecie zgloszenia projektu robot geologicznych na wykonanie
25 otworow wiertniczych o glebokosci maksymalnej 200,0 m kazdy, w Ztotowie, przy ul.
8 marca 5, na potrzeby wykorzystania ciepta Ziemi.

e Wiercenie prowadzone begdzie przy uzyciu pluczki bentonitowej lub bentonitowo-
polimerowej biodegradowalnej, ktora nie wykazuje negatywnego wptywu na srodowisko,
inwestycja jest catkowicie bezpieczna.

¢ Nie przewiduje si¢ zagrozenia dla jakosci wod podziemnych ze strony podziemnej instalacji
podczas jej eksploatacji, gdyz pobieranie ciepta z ziemi odbywa si¢ w uktadzie
zamknietym bez kontaktu z gruntem, a wodny roztwér glikolu jest obojetny dla
srodowiska. Ponadto system posiada czujnik, ktory w przypadku awarii automatycznie
odlaczy zasilanie.

eRoboty nalezy wykona¢ zgodnie z projektem robot geologicznych, pod nadzorem
geologicznym. W terminie do 6 miesiecy nalezy opracowaé¢ dokumentacj¢ geologiczna
powykonawczg w trzech egzemplarzach (wersja papierowa i elektroniczna), w wersji
papierowej i elektronicznej.

e Niniejszy projekt w dwoch egz. winien by¢ ztozony Staroécie Ztotowskiemu.
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12.MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

e Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 ark. Ztotow wraz z objasnieniami;

e Mapa Geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000 ark. Ztotow A wraz z objasnieniami;

e Mapa Dokumentacyjna Polski w skali 1:50 000 ark. Ztotow wraz z objasnieniami

e Szczegblowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000 ark. Ziotow wraz z
objasnieniami,

e Profile i karty otwordéw z Centralnego Banku Danych Hydrogeologicznych;

e .Geotermia niskotemperaturowa w Polsce 1 na $swiecie” J. Kapuscinski, A. Rodzoch,
Warszawa 2010r.;

e Geografia regionalna Polski” J. Kondracki, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2009r.
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